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Rozdziat1 Instalacja sprzetu

11

Przed instalacja

Plyta gtéwna zawiera wiele delikatnych obwodéw elektronicznych i komponentéw, ktére mogg
zosta¢ uszkodzone w wyniku wytadowania elektrostatycznego (ESD). Przed instalacjg ptyty
gtéwnej nalezy zapozna¢ si¢ z informacjami dostepnymi w podreczniku uzytkownika i wykona¢
podane ponizej czynnosci:

Przed instalacjg nie nalezy usuwaé naklejek obecnych na ptycie gtéwnej. Naklejki te sg wy-
magane do weryfikacji gwarancji.

Nalezy wytaczy¢ komputer i odtaczy¢ jego przewdd zasilajacy.

Po podtaczaniu komponentéw do ptyty gtéwnej nalezy upewni¢ sig, czy sq mocno i pewnie
osadzone.

W czasie instalacji ptyty gtéwnej nalezy unika¢ dotykania wszelkich metalowych przewodéw
lub ztaczy.

Podczas instalacji komponentéw elektronicznych (procesor, RAM) warto zastosowaé
opaske uziemiajgca chronigcg przed wytadowaniami elektrostatycznymi lub w razie jej
braku zadbac o to by dionie byly suche ,a przed rozpoczeciem instalacji komponentow elek-
tronicznych dotkng¢é metalowego przedmiotu w celu usunigcia nagromadzonych tadunkéw
elektrycznych.

Przed instalacjg komponentow elektronicznych nalezy potozyC je na macie antystatycznej
lub umiesci¢ w specjalnym pojemniku antystatycznym.

Przed odtaczeniem ztgcza zasilania od plyty gtéwnej nalezy sprawdzi¢, czy wytaczony jest
zasilacz.

Przed wiaczeniem komputera nalezy sprawdzi¢, czy napigcie zasilacza zostato ustawione
zgodnie z lokalnym standardem napiecia.

Przed uzyciem produktu, prosze sprawdzi¢ czy sa podtaczone wszystkie kable i ztacza zasi-
lania.

Aby zapobiec uszkodzeniu ptyty gtownej nie nalezy dopuszczac¢ do kontaktu $rub z obwo-
dami plyty gtéwnej lub jej komponentami.

Nalezy upewni¢ sie, ze nie pozostawiono $rub na ptycie gtownej lub w obudowie komputera.
Nie nalezy ustawia¢ komputera na nieréwnej powierzchni.

Nie nalezy naraza¢ komputera na wysokie temperatury.

Wigczenie zasilania komputera podczas procesu instalacji moze doprowadzi¢ do uszkodze-
nia komponentoéw komputera i by¢ niebezpieczne dla uzytkownika.

W przypadku jakichkolwiek watpliwosci zwigzanych z instalacjg sprzetu lub po wystgpieniu
problemu zwigzanego z uzywaniem produktu nalezy skontaktowa¢ sie z certyfikowanym
technikiem komputerowym lub dostawcg sprzetu.
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1-2  Specyfikacja

Procesor

*

Obstuga procesoréw LGA1155 Intel® Core™ i7/Intel® Core™ i5/Intel® Core™ i3/
Intel® Pentiumé/Intel® Celeron®

(Aktualna lista obstugiwanych procesoréw dostepna

na stronie internetowej GIGABYTE)

Wielko$¢ pamieci cache L3 rézni sie w zaleznosci od modelu procesora

Chipset

*

Intel® H67 Express

Pamie¢

4 zlacza pamieci 1.5V DDR3 DIMM (obstuga do 32 GB pamieci)

* Z powodu ograniczenia 32-bitowego systemu operacyjnego Windows, gdy instalowana
jest pamie¢ fizyczna wigksza niz 4 GB, wy$wietlany rzeczywisty rozmiar pamieci
bedzie mniejszy niz 4 GB.

Obstuga pamieci dwukanatowej

Obstuga pamieci DDR3 1333/1066/800 MHz

Obstuga pamigci non-ECC

(Aktualng liste obstugiwanych pamieci znajdziesz na stronie internetowe;
GIGABYTE)

Karta graficzna

*

Wyjscia graficzne:
1 x zlacze D-Sub
1 x ztacze DVI-D, obstuga rozdzielczosci do 1920x1200
* Port DVI-D nie obstuguje potaczenia D-Sub przez adapter.
1 x ztacze HDMI, obstuga rozdzielczosci do 1920x1200
1 x ztacze DisplayPort, obstuga rozdzielczosci do 2560x1600p

Karta dzwiekowa

* ¢ ¢ 0 o

Wbudowany uktad Realtek ALC892/889
Obstuga High Definicja Audio

llos¢ kanatéw audio 2/4/5.1/71

Obstuga Dolby® Home Theater
Obstuga wyjscia S/PDIF

Karta sieciowa

*

Whbudowany uktad RTL8111E (10/100/1000 Mbit)

Ztacza
rozszerzen

1 ztacze PCI Express x16, x16 (PCIEX16)

* W przypadku instalacji jednej karty graficznej na ztaczu PCI Express nalezy upewni¢
sie, ze karta podtaczona jest do ztacza PCIEX16 zapewniajacego optymalng
wydajnosé.

1 ztacze PCI Express x16, x4 (PCIEX4)

* Ztacze PCIEX4 wspotdzieli przepustowo$¢ ze ztaczem PCIEX1_2. Kiedy obydwa

sloty sg zajete, ztacze PCIEX4 bedzie pracowac z predkoscia x1.
2 ztacza PCI Express x1
(Ztacza PCIEX16 odpowiadaja standardowi PCI Express 2.0.)
3 ztacza PCI

Technologia

= Multi-graphics

Wsparcie dla technologii ATl CrossFireX™
* Ztacze PCIEX16 pracuje w trybie x4 kiedy ATI CrossFireX™ jest aktywne.
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Przechowywanie *

danych

Chipset:

- 2ztacza SATA 6Gb/s (SATA3_0~SATA3_1) umozliwiajgce podiaczenie do
2 urzadzen SATA 6Gb/s

- 3ztacza SATA 3Gb/s (SATA2_2~SATA2_4) umozliwiajace podiaczenie do
3 urzadzen SATA 3Gb/s

- 1 ztacze eSATA 3Gb/s na tylnym panelu umozliwiajace podtaczenie 1
urzadzenia SATA 3Gb/s

- Obstuga SATA RAID 0, RAID 1, RAID 5 oraz RAID 10
* Kiedy macierz RAID korzysta z kanatow SATA 6Gb/s i SATA 3Gb/s, wydajnosc

systemowa moze rozni¢ sie w zalezno$ci od podtaczonych urzadzen.

usB

Zintegrowany z chipsetem:
Do 14 portéw USB 2.0/1.1 (4 na tylnym panelu, 10 poprzez wyprowadzenie
USB podtaczone do wewnetrznego ztacza USB)

Uktad Renesas D720200:
Do 2 ztacz USB 3.0/2.0 na tylnym panelu

|IEEE 1394

Wbudowany uktad T.I. TSB43AB23:
- Do 3 portéw IEEE 1394a (1 na panelu tylnym, 2 poprzez wyprowadzenie
|IEEE 1394a podtaczone do ztacza wewnetrznego IEEE 1394a)

@ Ziacza

* wewnetrzne

* & 6 o+ o

*

*

1 x 24-pinowe ztacze zasilania ATX
1 x 8-pinowe zlacze zasilania ATX 12V
3 x ztacza SATA 3Gb/s

2 x ztacza SATA 6Gb/s

1 x ztacze wentylatora procesora

2 x ztacza wentylatora systemowego
1 x ztacze wentylatora power

1 x ztacze panelu przedniego

1 x ztacze panelu przedniego audio
1 x ztacze wyjscia S/PDIF

5 x ztacza USB 2.0/1.1

2 x ztacza IEEE 1394a

1 x ztacze portu szeregowego

1 x ztacze CLEAR CMOS

Tylny panel
:& ylny p

We/Wy

L N R N NN I I 2 R N 2 N R SRR 2

1 x port klawiatury/myszy PS/2

1 x port D-Sub

1 x port DVI-D

1 x port wyjscia SIPDIF (optyczny)

1 x port HDMI

1 x port DisplayPort

4 x porty USB 2.0/1.1

2 x porty USB 3.0/2.0

1 x port IEEE 1394a

1 x ztacze eSATA 3Gb/s

1 x port RJ-45

6 x gniazd audio (Wyjscie na glosnik centralny/ subwoofer /Wyjscie glosnika
surround (tylne wyjscie gtosnika)/Wyjscie na glosnik boczny /Wejscie liniowe/
Wyjscie liniowe/ Wejscie mikrofonu)

-5- Instalacja sprzetu



Kontroler We/Wy

ukfad iTE [T8728

Monitoring .

Sprzetowy

*

* & o o

Monitorowanie napiecia zasilajacego

Monitorowanie temperatury procesora/systemu

Monitorowanie predkosci obrotowej wentylatora procesora/systemu/zasilacza
Ostrzezenie o przegrzaniu procesora

Ostrzezenie o awarii wentylatora procesora/systemu/zasilacza

Inteligentne sterowanie predkoscig wentylatora procesora/systemu
*Dostepnosc funkcji kontroli predkosci wentylatora procesora/wentylatora
systemowego zalezy od rodzaju zainstalowanego wentylatora procesora/
wentylatora systemowego.

*

BIOS

2 x 32-Mbitowe uktady pamieci flash
Licencjonowany AWARD BIOS

Obstuga technologii DualBIOSTM

PnP 1.0a, DMI 2.0, SM BIOS 2.4, ACPI 1.0b

*

% Dodatkowe

funkcje

* & ¢ o+ o

*

Obstuga @BIOS
Obstuga Q-Flash
Obstuga Xpress BIOS Rescue
Obstuga Download Center
Obstuga Xpress Install
Obstuga Xpress Recovery?2
Obstuga EasyTune
* Dostepne funkcje programu EasyTune moga sie rézni¢ w zalezno$ci od
modelu ptyty gtownej.
Obstuga Dynamic Energy Saver™ 2
Obstuga Smart 6™
Obstuga Auto Green
Obstuga eXtreme Hard Drive (X.H.D.)
Obstuga ON/OFF Charge
Obstuga Cloud OC
Obstuga Q-Share

Pakiet

oprogramowania

Norton Internet Security (wersja OEM)

System .

Operacyjny

Obstuga Microsoft® Windows 7/Vista/XP

Wymiary .

ATX; 30.5 cm x 24.4 cm

* GIGABYTE zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w specyfikacji produktu i udostepnionych informacji o
produkcie bez wcze$niejszego powiadomienia.
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1-3 Instalacja procesora i wentylatora procesora

Przed instalacja procesora nalezy sprawdzi¢, czy spetnione sa nastepujace warunki:
A * Upewnij sig, czy plyta gtdwna obstuguje instalowany procesor.
(Aktualng liste obstugiwanych procesoréw znajdziesz na stronie internetowej GIGABYTE.)

* Aby zapobiec uszkodzeniu sprzetu, przed instalacjg procesora zawsze wytaczaj komputer i
odtgczaj jego przewdd zasilajacy.

* Instalacja procesora w gniezdzie ptyty gtéwnej mozliwa jest tylko w jednym potozeniu. Procesor
powinien zostac¢ zainstalowany w gniezdzie bez uzycia sity.

* Pomiedzy procesorem a wentylatorem procesora nalezy natozy¢ réwng warstwe pasty
termoprzewodzace;.

¢ Przed uruchomieniem systemu upewnij sie, ze zainstalowany zostat wentylator procesora. W
przeciwnym przypadku moze nastapi¢ przegrzanie i trwate uszkodzenie procesora.

» Ustaw czestotliwo$¢ magistrali procesora zgodnie z jego specyfikacja. Nie zaleca sie ustawiania
czestotliwosci magistrali systemowej powyzej wartosci wynikajacych ze specyfikacji, poniewaz
moze to prowadzi¢ do niestabilnej pracy systemu lub wrecz jego awarii. Ustawiajac czestotliwos¢
powyzej jej warto$ci nominalnej nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na specyfikacje innych
podzespotow komputera takich jak procesor, karta graficzna, pamiec, dysk twardy itd.

1-3-1 Instalacja procesora
A. Znajdz naciecia ztacza procesora na gniezdzie plyty gtownej i weiecia na procesorze.

Gniazdo LGA1155

' Nacigcie ztacza
procesora

Naciecie ztacza
procesora

Sciety rég wskazujacy pierwszy pin gniazda procesora

Procesor LGA1155

==
e Y e o oo e |

Weigcie

Pl

Trojkat wskazujacy pierwszy pin procesora
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B. Aby poprawnie zainstalowa¢ procesor na ptycie gléwnej wykonaj nastepujace czynno$ci:

Aby zapobiec uszkodzeniu procesora, upewnij sie, ze komputer jest wylaczony, a kabel

zasilajacy odtaczony od gniazdka.

Delikatnie naci$nij dzwignie gniazda procesora i
unie$ do géry. Nastepnie unie$ dzwignig gniazda
procesora, metalowa ostona réwniez zostanie
podniesiona.

| (e

Krok 3:
Trzymajac procesor pomiedzy kciukiem a pal-
cem wskazujacym wyréwnaj maty ztoty trojkat
na brzegu procesora z rogiem wskazujacym pin
pierwszy na gniezdzie procesora (lub zréwnaj
wcigcia na procesorze z nacigciami na ztgczu) i
delikatnie wiéz procesor do gniazda.

Krok 5:
Przesun dzwignie gniazda procesora z pow-
rotem do pozycji zamknietej.

Krok 2:

Zdejmij ostone gniazda jak na zdjeciu. Uzywajac
kciuka i palca wskazujacego, chwy¢ ptytke
ostaniajacg gniazdo, tak jak wskazuje obrazek
i unie$ pionowo do géry. (NIE NALEZY dotykaé
ztaczy gniazda. By chroni¢ gniazdo procesora,
zawsze zakladaj plytke zabezpieczajacg gniazdo
procesora, jesli procesor nie jest zainstalowany).

Gdy procesor jest juz prawidtowo osad-
zony, nalezy trzymajac jedng rekg dzwignie
gniazda, delikatnie umie$ci¢ na nim ptytke
zabezpieczajaca. Gdy plytka zostanie umieszc-
zona, upewnij sig, ze przod ptytki znajduje sie
pod zaznaczona $ruba.

UWAGA:
Trzymaj dzwignie gniazda procesora za uchwyt,
nie za podstawe dzwigni.

Instalacja sprzetu



1-3-2 Instalacja wentylatora procesora

W celu poprawnego zainstalowania wentylatora procesora na plycie gtéwnej zastosuj sie do ponizszych
krokow. (Jako przyktad uzyty zostat wentylator Intel® typu box.)

Krok 1:
Natoz réwng warstwe pasty termoprzewodzacej
na powierzchnie zainstalowanego procesora.

Krok 3:
Umie$¢ wentylator procesora na procesorze,
upewnij sie, ze kotki sg skierowane do odpow-
iednich otworéw na plycie gtéwnej. Docisnij kotki
po przekatnej.

Krok 5:

Po instalacji sprawdz drugg strone plyty gtownej.
Jesli po wtozeniu kotek wyglada jak na tym
zdjeciu, instalacja jest zakoriczona.

Kotek
meski

(N

Kierunek
strzatki na kotku

; Gérna
meskim

czes$¢ kotka
Zzenskiego

Kotek
zenski

Krok 2:

Przed instalacjg sprawdz, czy kierunek strzatki
-~ na kotku meskim nie jest skierowany do
wewnatrz. Obré¢ kotek w kierunku wskazy-
wanym przez strzatki, aby odtaczy¢ zaczepy
wentylatora. Obrécenie kotka w przeciwng strone
powoduje jego zamknigcie.

Krok 4:

Przy dociskaniu kazdego z kotkéw powiniene$
ustysze¢ kliknigcie”. Upewnij sie, ze kotki meski
i zenski sg prawidlowo potaczone (szczegétowe
informacje na temat instalacji zawarte s w in-
strukcji dotaczonej do wentylatora).

¥ 4

Krok 6:

Na koniec, podiacz przewod zasilania wentyla-
tora do zlacza wentylatora procesora na ptycie
gtownej.

biec, zaleca si¢ zastosowanie do odprowadzenia ciepta tasmy termicznej zamiast pasty lub zach-

@Wenwlater moze przylgna¢ do procesora na skutek stwardnienia pasty termicznej. Aby temu zapo-

owanie duzej ostroznosci podczas odtgczania wentylatora.
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1-4 Instalacja pamiegci

Przed instalacjg modutéw pamigci nalezy sprawdzi¢, czy spetnione sa nastepujace warunki:

* Sprawdz, czy pamie¢ jest obstugiwana przez plyte gtéwna. Zaleca sie stosowanie pamigci o
podobnej wielko$ci, specyfikacjach i marce.
(Aktualng liste obstugiwanych pamieci znajdziesz na stronie internetowej GIGABYTE).

* Aby zapobiec uszkodzeniu sprzetu, przed instalacjg lub odtaczeniem modutéw pamieci nalezy
sprawdzic, czy wytaczone jest zasilanie komputera.

» Konstrukcja modutéw pamieci umozliwia ich bardzo tatwe wktadanie. Modut pamieci mozna
zainstalowac tylko w jednym kierunku. Jesli nie mozna wiozy¢ modutu nalezy go obrécic.

1-4-1 Konfiguracja pamieci Dual Channel (pamie¢ dwukanatowa)

Ta plyta gléwna posiada cztery gniazda pamieci oraz obstuguje technologie Dual Channel. Wykorzystanie
technologii Dual Channel podwaja przepustowo$¢ magistrali pamieci. Po instalacji pamieci BIOS automatyc-
znie wykryje specyfikacje i pojemno$¢ pamieci.

Cztery zlacza DDR3 sg rozdzielone pomigdzy dwa kanaty, kazdy kanat ma dwa ztacza pamieci jak ponizej:

» Kanat 0: DDR3_1, DDR3_2

» Kanat 1: DDR3_3, DDR3_4

M Tabela zawiera mozliwe konfiguracje pamigci umozliwiajace
aktywacje trybu Dual Channel:

DDR3_1 | DDR3_2 | DDR3_3 | DDR3_4

2 moduty pamieci| DS/SS DS/SS

-- DS/SS -- DS/SS
4 moduly pamieci| DS/SS DS/SS DS/SS DS/SS
(SS=Pamigc¢ jednostronna, DS=Pamie¢ dwustronna, "- -"=pusty slot)

DDR3_2

DDR3_1
DDR3_3
DDR3_4

Aby korzysta¢ z technologii Dual Channel nalezy pamigta¢ o nastepujacych kwestiach dotyczacych ogranic-
zenia specyfikacji CPU.
1. Tryb Dual Channel (Dwukanatowy) nie zostanie wigczony, je$li zainstalowany jest tylko jeden modut
pamieci DDR3.
2. Aby wigczy¢ tryb Dual Channel (Dwukanatowy) z dwoma lub czterema modutami pamigci (zaleca
sig uzycie modutow pamieci identycznej marki, rozmiaru, chipow i szybkosci).

Instalacja sprzetu -10-



1-4-2 Instalacja pamieci

C Aby zapobiec uszkodzeniu modutu pamieci, przed jego instalacja nalezy wylaczy¢ komputer
i odtaczy¢ kabel zasilania. Pamieci DDR3 i DDR2 DIMM nie sa kompatybilne ze sobg lub z
modutami DDR DIMM. Upewnij si¢ iz instalujesz pamigci DDR3 DIMM na tej ptycie gtownej.

DDR3 DIMM

[ s s s f 5 i

Moduty pamieci DDR3 posiadaja wciecie dzigki czemu mozna je umiesci¢ w slotach tylko w jednym kierunku.
Aby poprawnie zainstalowa¢ moduty pamieci prosze wykona¢ nastepujace kroki.

Krok 1:

Sprawdz kierunek instalacji pamigci. Odchyl zatrzaski znajdujace
si¢ po obu stronach ztacza pamieci. Wiz modut pamieci pionowo
do ztacza tak jak na rysunku obok. Nastepnie docisnij modut do
dotu.

Krok 2:
Zamknij zatrzaski na obu koncach ztacza w celu zablokowania
modutu.
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1-5 Instalacja kart rozszerzen

Przeczytaj ponizsze instrukcje zanim rozpoczniesz instalacje kart rozszerzen:
& * Upewnij sie, ze plyta gléwna obstuguje instalowang karte rozszerzen. Uwaznie zapoznaj sie z
dotgczong do niej instrukcjg obstugi.
¢ W celu unikniecia uszkodzenia sprzetu nalezy zawsze przed instalacjg odtaczy¢ komputer od
zasilania.

Ztacze PCI Express x1

Ztacze PCI Express x16 g

Ztacze PCI

Aby zainstalowa¢ karte rozszerzen nalezy wykona¢ wymienione ponizej czynnosci.

Zlokalizuj odpowiednie ztacze dla danej karty rozszerzen. Usun ostone w obudowie na tylnym panelu.
Umiesci¢ karte w odpowiednim ztgczu, a nastepnie delikatnie jg docisnij.

Upewnij sig, ze metalowe styki na karcie sg catkowicie osadzone w gniezdzie.

Przykre¢ $ruba wspornik karty do obudowy.

Zat6z ponownie pokrywe obudowy komputera.

Wigcz zasilanie komputera, a jesli jest to niezbedne, skonfiguruj wymagane ustawienia karty rozszerzenia
w BIOSie plyty gtdwnej.

7. Zainstaluj w systemie operacyjnym odpowiedni sterownik.

I o

Przyktad: Instalacja i deinstalacja karty graficznej PCI Express:

* Instalacja karty graficznej:
Przytdz karte do ztacza PCI Express, delikatnie
docisnij w dét. Upewnij sie, ze karta zostata bez-
piecznie i stabilnie ulokowana w ztgczu.

« Deinstalacja karty:
Nacisnij biaty zatrzask jak na ilustracji po lewej w celu zwolnienia karty, a
nastepnie wyciagnij ja z portu.

Instalacja sprzetu -12-



1-6 Back Panel Connectors

® Ziacze USB 2.0/1.1
Port USB 2.0/1.1 umozliwia podtaczenie urzadzen USB, takich jak: klawiatura, mysz, drukarka, USB
flash drive itd.
© Ziacze klawiatury lub myszy PS/2
W celu instalacji klawiatury lub myszy PS/2, podtacz urzadzenie do portu.
@ PortD-Sub
Port D-Sub wspiera 15-pinowe ztgcze D-Sub. Podiacz monitor do tego portu, ktéry wspiera ztacze D-Sub.
® Port DVI-D (w3

Port DVI-D jest zgodny ze specyfikacjg DVI-D i obstuguje rozdzielczos¢ maksymalnie 1920x1200(aktualna
rozdzielczo$¢ ekranu zalezy od uzytego monitora). Do tego portu mozna podtaczy¢ monitor obstugujacy
potaczenie DVI-D.

@ Wyjscie SPDIF optyczne
Optyczny port wyjscia SPDIF umozliwia przekazywanie dzwigku do zewnetrznych glo$nikow w stan-
dardzie cyfrowym. Przed uzyciem tego portu upewnij sie, ze gtosnik posiada cyfrowe wejécie optyczne.
® Port HDMI
Port HDMI (ang. High Definicja Multimedia Interface — multimedialny interfejs wysokiej rozdzielczosci)
jest kompatybilnym z HDCP cyfrowym interfejsem dla sygnatu audio/wideo zdolnym przesyta¢ pefen
strumier danych audio/video bez kompresji. Do tego portu mozna podtaczy¢ urzadzenie audio/video
HDMI. Technologia HDMI obstuguje maksymalng rozdzielczo$¢ ztacza 1920x1200, ale rzeczywista
rozdzielczo$¢ ztacza zalezy od mozliwosci podtaczonego monitora.

* Po zainstalowaniu urzadzenia HDMI, upewnij sig, ze domysine urzadzenie odtwarzania dzwigku
@ jest urzadzeniem HDMI. (Nazwa produktu moze sie rézni¢ w zalezno$ci od systemu operacyj-
nego. Szczegoly ponizej.)
» Wyjscie audio HDMI obstuguje tylko formaty AC3, DTS oraz dwukanatowy format LPCM. (do
zdekodowania AC3 i DTS wymagany jest dekoder zewnetrzny.)

@ &) Dla systemu operacyjnego Windows 7, wybierz
Povbock (pecrang [ sace [ Start>Panel Sterowania>Dzwigk>Odtwarzanie, ustaw
b Intel(R) Display Audio jako domysIne urzadzenie
odtwarzajace.
= Setbet |- (Uwaga) Port DVI-D nie obstuguje potaczenia D-Sub
- przez adapter.
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© DisplayPort
DisplayPort jest jednym z interfesjow nowej generaciji. DisplayPort wspiera DPCP i HDCP. Podfacz
urzadzenie wspierajace DisplayPort to tego ztacza. Technologia DisplayPort posiada maksymalng,
rozdzielczo$¢ 2560x1600p, ale rzeczywista rozdzielczo$¢ ztacza zalezy od mozliwosci podtaczonego
monitora.

Po zainstalowaniu urzadzenia DisplayPort, upewnij sie, ze domysine urzadzenie odtwarzania dzwieku

@jest urzadzeniem DisplayPort. (Nazwa produktu moze sig rézni¢ w zaleznosci od systemu operacyj-
nego. Na przyktad w Windowsie Vista, wybierz Start>Panel Sterowania>Dzwigk>Odtwarzanie, ustaw
urzadzenie DisplayPort jako domy$ine urzadzenie odtwarzajace.)

Konfiguracja wys$wietlania trybu Dual Display dla zintegrowanej karty graficznej:
Ta plyta gtéwna posiada trzy wyjscia graficzne: D-Sub, DVI-D, HDMI i DisplayPort. Obstuga konfiguracii
wielu monitoréw jest wspierana jedynie w $rodowisku systemu operacyjnego. Brak wsparcia podczas
procedury POST lub w biosie.

® Ziacze IEEE 1394a
Standard interfejsu szeregowego opracowany przez Institute of Electrical and Electronics Engineers
(Instytut Inzynieréw Elektrykow i Elektronikéw), ktéry charakteryzuje sie wysokq szybkoscig trans-
misji danych, duza przepustowoscig oraz mozliwoscig podtaczania urzadzen bez koniecznosci ich
wytaczania (hot plug).

® Ziacze eSATA 3Gbl/s
Ztacze wspiera standard SATA 3Gbls i jest zgodne ze standardem SATA 1.5Gbl/s. Uzyj tego portu do
podtgczenia zewnetrznego urzadzenia SATA. Chipset H67 wspiera funkcje RAID. Wiecej informacji na
temat konfiguracji RAID znajdziesz w instrukcji w rozdziale 5, ,Configuring SATA Hard Drive(s)".

® Zlacze sieciowe (LAN) RJ-45
Ztacze karty sieciowej Gigabit Ethernet, oferujgce mozliwos¢ transmisji danych z szybkoscig 1 Gb/s.
Ponizsze tabelki opisujg stan diod LED ztgcza LAN.

LED Potgczenial/

Predkosci: LED Aktywnosci  LED Potgczenia/Predkosci: LED Aktywnosci
|‘l_‘| I‘_l‘l Stan Opis Stan Opis
Pomaraniczowy | Predko$¢ transmisji 1Gb/s Migajacy | Transmisja lub odbidr danych
MII Zielony Predko$¢ transmisji 100Mb/s Wytaczony | Brak aktywnosci
LAN Port Wytaczony Predko$¢ transmisji 10Mb/s

® Ziacze USB 3.0/2.0
Port USB 3.0 jest zgodny ze specyfikacjg USB 3.0 i jest kompatybilny ze specyfikacjg USB 2.0/1.1.
Umozliwia podtaczenie urzadzen USB, takich jak: klawiatura, mysz, drukarka, USB flash drive itd.
©® Wyjscie na gtosnik centralny/subwoofer (pomaranczowy)
Domysine ztacze wyjscia audio na gtosnik centralny/subwoofer w konfiguracji kanatéw audio 5.1/7.1.
® Wyjscie na gtosniki surround (czarny)
Domysine ztacze wyjscia audio na gtosniki surround (tylne) w konfiguracji kanatéw audio 7.1.
® Wyjscie na gtosniki boczne (szary)
Domysline ztgcze wyjscia audio na gtosniki boczne, w konfiguraciji kanatéw audio 4/5.1/7.1.
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© Wejscie liniowe (niebieski)
Domysine ztacze wejscia liniowego audio. Do ztacza wejscia liniowego mozna podtaczyc¢ takie
urzadzenia jak CD-ROM, walkman, itd.

© Wyjscie liniowe (zielony)
To domysine zitacze wyjscie cyfrowego (line out) stuzy do podtaczenia stuchawek z mikrofonem lub
glosnikéw stereo. Moze ono takze stuzy¢ do podiaczenia przednich gtosnikéw w konfiguracji kanatéw
audio 4/5.1/7.1.

@  Wejscie mikrofonu (MIC - rézowy)
Domysine gniazdo wejscia mikrofonu. Mikrofon musi by¢ podtaczony do gniazda wejscia mikrofonu.

Oprécz domysinych ustawien ztacz audio @ ~®@ , ztacza te mozna przekonfigurowac poprzez

@ oprogramowanie audio. Jedynie mikrofon MUSI by¢ podtaczany do domysinego ztacza wejscia
mikrofonu (@ ). W celu uzyskania informacji na temat konfiguracji kanatéw audio 2/4/5.1/7.1,
odwolaj sie do angielskiej wersji podrecznika uzytkownika — Rozdziat 5, “Configuring 2/4/5.1/7.1-
Channel Audio”.

 Aby odtaczy¢ przewod podtaczony do ztacza tylniego panelu, nalezy najpierw odtaczy¢ go od
A przyrzadu, a nastepnie od plyty gtdwnej.
» Aby odtaczy¢ przewdd, nalezy go wyciagnaé ze ztacza na wprost. Kotysanie nim z boku na bok
moze spowodowac zwarcie elektryczne wewnatrz konektora.
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1-7  Opis ztaczy wewnetrznych

1)  ATX_12V_2X4 9) SPDIF.0

2 ATX 10) F_PANEL

3) CPU_FAN 1)  F_AUDIO

4)  SYS_FAN1/SYS_FAN2 12)  F_USB1/F_USB2/F_USB3/F_USB4/F_USB5
5  PWR_FAN 13)  F_1394_1/F 1394_2

6) SATA3_0/ 14) COMA

7)  SATA2_2/3/4 15)  CLR_CMOS

8) BAT 16)  PHASE LED

A

Przed podtaczeniem urzadzen wewnetrznych przeczytaj ponizsze wskazowki:

* Upewnij sie, ze urzadzenia sg przystosowane do ztaczy, do ktérych chcesz je podtaczyc.

» Przed instalacjg urzadzenia upewnij sig, ze zaréwno ono samo jak i komputer sg wytaczone.
Odtacz zasilanie, aby zapobiec uszkodzeniu sprzetu.

* Przed wiaczeniem komputera upewnij sie, ze wszystkie przewody zostaty odpowiednio

podtaczone do ztacz na plycie gtownej.

Instalacja sprzetu
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1/2) ATX_12V_2X4/ATX (Ztacza zasilania 2x4 12V oraz 2x12)

Poprzez te zlacza, zasilacz dostarcza energie do wszystkich komponentéw na plycie gtownej. Przed
podtaczeniem zasilacza nalezy upewnic sie, ze wszystkie komponenty i urzadzenia sg prawidtowo
zainstalowane. Ksztatt ztgcza zasilania umozliwia tatwe podtaczenie konektora tylko w jednej pozycji.
W celu potaczenia zasilacza z ptyta podiacz ztacze zasilacza do ztacza zasilania plyty gtéwnej. Ztacze
zasilania 12V zapewnia zasilanie procesora. Jesli ztacze nie jest podigczone, system nie uruchomi sie.

Moc zasilacza musi odpowiada¢ wymaganiom energetycznym stawianym przez system.
@ Zaleca sie uzycie zasilacza, ktéry sprosta wysokiemu zapotrzebowaniu na energie (500W lub
wiekszych). Jesli zasilacz nie jest w stanie dostarczy¢ wymaganej energii, moze to prowadzi¢
do niestabilnej pracy systemu lub uniemozliwi¢ jego uruchomienie.

ATX_12V_2X4:
Nr Pinu | Definicja

8 |[o)olla 1 GND (Tylko dla 2x4-pin 12V)

iiE D) 2 | GND (Tylko dia 2x4-pin 12V)
a]e) 3 | GND
5 (L )Le |1 4 GND

ATX 12V, 24 5 | +12V (Tyko dia 2x4-pin 12V)

6 +12V (Tylko dla 2x4-pin 12V)
7 +2V
8 +12V

I:ICI e e o |
D ATX:
2 [alall2a NrPinu | Definicja NrPinu | Definicja
ac 1 ]33V 13| 33V
(n S 2 3.3V 14 -12V
3 GND 15 GND
° A PRy 16 | PS_ON (soft OniOff
[= 5 | GND 17 | GND
—— 6 | +5V 18 | GND
(" ° 7 GND 19 GND
N 8 Power Good 20 | -5V
il 9 5VSB (stand by +5V) 21 +5V
CE 10 | +12v 2 | +5v
(ﬂ o 1 +12V (Tylko dla 2x12-pin| 23 +5V (Tylko dla 2x12-pin
1= |C=][13 ATX) ATX)
C) 12 3.3V (Tylko dla 2x12-pin| 24 GND (Tylko dla 2x12-pin

AT ATX) ATX)

17 -
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3/4/5) CPU_FAN/SYS_FAN1/SYS_FAN2/PWR_FAN (Ztacza zasilania wentylatorow)
Ztacza zasilania wentylatorow dostarczaja napiecie +12V poprzez 4-pinowe ztacza (CPU_FAN), 3-pinowe
ztacza (SYS_FAN1) oraz 4-pinowe ztacza (SYS_FAN2) i 3-pinowe ztacza (PWR_FAN). Konstrukcja
ztaczy wiekszosci wentylatorow zapewnia ich tatwe potgczenie bez mozliwo$ci pomytki. Podczas
podiaczania kabla wentylatora nalezy podtaczy¢ go we wiasciwym kierunku (czamny przewdd to przewdd
uziemienia). Ptyta gtéwna umozliwia monitorowanie predkosci obrotowej wiatraka procesora. Wymaga to
odpowiednio przystosowanego wiatraka. Dla optymalnego odprowadzania ciepta zalecane jest, by wiatrak

zostat zainstalowany wewnarz obudowy komputera.

[

CPU_FAN

]

SYS_FAN1

-,

SYS_FAN2/PWR_FAN

CPU_FAN:
Nr pinu | Definicja
1 GND
2 +12V / Kontrola predkosci
3 Wykrywanie
4 Kontrola predkosci
SYS_FANT1:
Nrpinu | Definicja
1 GND
2 +12V / Kontrola predkosci
3 Wykrywanie
4 Zapasowy

SYS_FAN2/PWR_FAN:

Nrpinu | Definicja
1 GND
2 +12V
3 Wykrywanie

» Nalezy pamieta¢, aby podiaczy¢ przewody wentylatora do ztacz, aby zapobiec przegrzaniu
& procesora/systemu. Przegrzanie moze by¢ przyczyng uszkodzenia procesora lub zawieszenia

systemu.

* Ztacza wentylatoroéw nie sg konfigurowalne za pomoca zworek. Nie nalezy umieszczaé zworek

na ztaczach wentylatorow.
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6) SATA3_0/1 ( Ztacza SATA 6Gbl/s kontrolowane przez chipset H67)
Ztacze SATA 6Gb/s jest kompatybilne ze standardem SATA 3Gb/s oraz SATA 1.5Gb/s. Kazde zlacze
umozliwia podiaczenie jednego urzadzenia SATA. Zigcza SATA3_0 oraz SATA3_1 obstuguja tryby RAID 0
oraz RAID 1. RAID 5 oraz RAID10 powinien by¢ skonfigurowany przy wykorzystaniu dwéch dodatkowych
zZlaczy SATA2_2/3/4 lub ztacza eSata “**¢), Informacje na temat konfiguracji macierzy RAID, angielski
podrecznik uzytkownika Rozdziat 5, "Configuring SATA Hard Drive(s)."

Nr pinu | Definicja
1 GND
TXP
TXN
GND
RXN
RXP
GND

SATA3_0

SATA3_1

(=

~Nolol s~ lw|ND

e R Y el e ]
7) SATA2_/2/3/4 (Ztacza SATA 3Gbls, Obstugiwane przez chipset H67 )

SATA 3Gb/s jest kompatybilne ze standardem SATA 1,5Gb/s. Kazde ztacze umozliwia podiaczenie jednego
urzadzenia SATA. Chipset H67 obstuguije tryby RAID 0, RAID 1, RAID 5 i RAID 10. Instrukcje na temat konfigu-
racji macierzy RAID znajdziesz w angielskiej wersji podrecznika uzytkownika, Rozdziat 5, "Configuring SATA

Hard Drive(s)". Nr pinu | Definicja

1| GND

SATA2_ 2 2 TXP

(== 3 |

SATA2_3 4 GND

1 7 5 | RXN

SATA2_4 6 RXP

(== 7 |ow

Koncowke kabla SATA 3Gb/s (w
ksztatcie litery L) podtacz do dysku
twardego SATA.
* Konfiguracja trybu RAID 0 i RAID 1 wymaga przynajmniej 2dyskéw twardych. Jesli sg
@ uzywane wiecej niz 2dyski twarde catkowita liczba dyskéw twardych musi by¢ parzysta.
* Konfiguracja trybu RAID 5 wymaga przynajmniej 3 dyskéw twardych. (Catkowita liczba dys-
kow nie musi by¢ parzysta.)
* Konfiguracja trybu RAID 10 wymaga przynajmniej 4 dyskow twardych. Catkowita liczba dys-
kow musi by¢ parzysta.

(Uwaga) W przypadku utworzenia macierzy RAID przy wykorzystaniu zaréwno ztacz SATA 6Gb/s jak réwniez
SATA 3Gb/s , wydajnos$¢ macierzy zaleze¢ bedzie od wydajno$ci zastosowanych urzadzen.
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8) BAT (Bateria)
Bateria dostarcza energii do przechowywania danych (takich jak ustawienia BIOS, data i czas) w
pamigci CMOS, gdy komputer jest wytaczony. Jesli bateria nie zostanie wymieniona, gdy jej napiecie
spadnie do niskiego poziomu, dane CMOS moga zosta¢ utracone.

Aby usuna¢ zawarto$¢ pamieci CMOS:

1. Wytacz komputer i odtacz przewdd zasilajacy.

2. Delikatnie wyjmij baterig i odtéz jg na bok na okoto jedng minute. (Mozna
takze uzy¢ metalowego przedmiotu do zwarcie przez pie¢ sekund styku
dodatniego i ujemnego uchwytu baterii.)

3. Zainstaluj ponownie baterie.

4. Podtacz przewdd zasilajacy i wiacz komputer.

* Przed wymiang baterii zawsze wylaczaj komputer i odtaczaj przewdd zasilajacy.
& * Baterig nalezy wymienia¢ na taka sama lub réwnowazna, zalecang przez producenta. Wymi-
ana na nieprawidtowy model grozi wybuchem.
» Skontaktuj sie ze sprzedawca, jezeli nie potrafisz wymienic baterii lub nie jeste$ pewny/a co
do jej modelu.
 Podczas instalacji baterii zwr6¢ uwage na oznaczenia (+) i (-) na jej koficach.
* Zuzyte baterie nalezy usuwac¢ wedtug miejscowych przepisow ochrony srodowiska.

9) SPDIF_O (Ztacze S/PDIF)
Do wyjscia S/PDIF mozna podiaczy¢ urzadzenia stuzace do odtwarzania dzwigku za pomocg przewodu
cyfrowego S/PDIF. Przewdd ten moze okaza¢ sie niezbedny w przypadku niektorych kart graficznych,
gdy chcemy doprowadzi¢ sygnat dzwiekowy do odbiornika HDMI. W celu uzyskania dodatkowych in-
formacji na temat podtaczania przewodu cyfrowego S/PDIF prosze przeczyta¢ instrukcje dotaczong do
karty rozszerzajacej.

Nr Pinu | Definicja
8 1 SPDIFO
1 2 GND
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10) F_PANEL (Ztacze panelu przedniego)
Umozliwia podtaczenie: przycisku zasilania, przycisku reset, glosnika komputera i diody LED zasilania
do przedniego panelu obudowy, itd. zgodnie z przedstawionym ponizej przydziatem pindw. Zwré¢ uwage
na rozmieszczenie pindw dodatnich i ujemnych przed podtaczeniem przewodow.

[

20 19

SPEAK- 1 ]: - PWR-
o
] - PWR:
SPEAK+
- Cl+ Czujnik otwarcia
I: L ClI- obudow
Przelacznik PW-+ - RES+—_| Przefacznik
zasilania |: PW+ j I: +—— RES- reset
Dioda LED MSG- + I HD- Dioda LED aklywnosci
Zasilania/Uspienia MSG+ — HD+ dysku twardego IDE

) 2 1
MSG/PWR (LED informagji/Zasilenia/Uspienia, Zotty/Fioletowy):
Status LED | LED Umozliwia podtaczenie diody LED zasilania do przedniego panelu
S0 Swieci obudowy. Dioda wskazuje na stan komputera: $wieci sie (komputer jest
S1 Miga wigczony), miga (komputer jest uspiony (S1)) lub nie $wieci sie (komputer
$3/S4/S5 Nie $wieci | jest upiony (S3/S4) lub wytaczony (S5)).

PW (Przefacznik zasilania, Czerwony):

Umozliwia podtaczenie przycisku zasilania do przedniego panelu obudowy. Mozliwa jest konfigu-
racja, sposobu wytaczanie komputera za pomocg tego przycisku (patrz Rozdziat 2 angielskiej wersji
podrecznika uzytkownika: “BIOS Setup,” “Power Management Setup”).

SPEAK (Ztacze gtosnika, Pomaranczowy):

Umozliwia podtaczenie gtosnika systemowego. Przy uruchamianiu systemu komputer wydaje sygnat
dzwigkowy. Pojedynczy, krotki sygnat oznacza, ze nie zostat wykryty zaden problem. W celu zasyg-
nalizowania problemu, komputer wydaje rézne rodzaje dzwiekéw (Aby uzyska¢ informacje na temat
rodzajow sygnatow, odwotaj sie do angielskiej wersji podrecznika uzytkownika, Rozdziat 5, “Trouble-
shooting”).

HD (Dioda LED aktywnosci dysku twardego IDE, Niebieski):

Umozliwia podtaczenie diody LED aktywno$ci dysku twardego do przedniego panelu obudowy. Dioda
Swieci sig, gdy dysk twardy czyta lub zapisuje dane.

RES (Przetacznik reset, Zielony):

Umozliwia podtaczenie przetacznika reset do przedniego panelu obudowy. Przetacznika reset uzywaj,
aby zrestartowa¢ komputer, gdy system sie zawiesi i nie reaguje na miekki restart.

Cl (Czujnik otwarcia obudowy).

Umozliwia podtaczenie czujnika otwarcia obudowy informujacego o otwarciu obudowy. Do
prawidtowego dziatania tej funkcji wymagana jest obudowa wyposazona w odpowiedni czujnik.

@Obudowy moga posiadac rézne ztacza panelu przedniego w zalezno$ci od producenta oraz

modelu. Modut przedniego panelu zwykle sktada si¢ z przetacznika zasilania, przetgcznika
resetu, diody LED zasilania, diody LED aktywno$ci dysku twardego, ztacze gtosnika, itd. Przed
podtaczaniem modutu do ztgcza sprawdz uwaznie rozktad pinow.
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11) F_AUDIO (Przedni panel audio)

Ztacze to umozliwia podtaczenie przedniego panelu audio w standardzie HD (Intel High Definicja)
lub AC97. Podczas podigczania modutu audio panelu przedniego, sprawdz uwaznie rozktad pindw.
Nieprawidtowe potaczenie pomigdzy modutem a ztgczem moze spowodowac niepoprawng prace

urzadzenia audio lub nawet jego uszkodzenie.

Dla przedniego panelu audio

Dla przedniego panelu audio

HD: AC9T7:
Nr Pinu | Definicja Nr Pinu | Definicja
1 E 2 1 | mic2L 1 | mcC
5 2 GND 2 GND
9 ()10 3 MIC2_R 3 MIC Power
4 -ACZ_DET 4 NC
5 LINE2_R 5 Line Out (R)
6 GND 6 NC
7 FAUDIO_JD 7 NC
8 Brak pinu 8 Brak pinu
9 LINE2_L 9 Line Out (L)
10 GND 10 NC

e Domyslinie, sterownik audio jest skonfigurowany na obstuge trybu HD audio. W celu

@ podtaczenia do tego ztacza modutu audio AC'97 panelu przedniego, odwotaj sig do instrukcji
"Configuring 2/4/5.1/7.1-Channel Audio." w Rozdziale 5 podrecznika angielskiego.

» Sygnat audio bedzie obecny zaréwno na ztaczach panelu przedniego jak i tylnego. Informacje

na temat jak wyciszy¢ panel tylni (mozliwe tylko w przypadku panelu przedniego zgodnego z

HD) znajdujg sie w Rozdziale 5, ,Konfiguracja dzwigku 2/4/5.1/7.1”

e Modut audio panelu przedniego w niektérych obudowach komputerowych posiada osobne
ztacza na kazdym przewodzie zamiast pojedynczego wtyku. W celu uzyskania informacji na
temat sposobu podtaczania takiego modutu prosze skontaktowac sie z producentem obudowy.

12) F_USB1/F_USB2/F_USB3/F_USB4/F_USBS5 (Zlacza USB)

Ztacza USB odpowiadajg specyfikacji USB 2.0/1.1. Kazde ze ztacz umozliwia podigczenie dwoch portow
USB poprzez opcjonalny przewéd. W celu uzyskania dodatkowych informacji na temat mozliwosci

zakupu opcjonalnego kabla USB skontaktuj sig¢ z lokalnym dostawca.

Definicja

[i D - Nr Pinu

Zasilanie (5V)

Zasilanie (5V)

USB DX-

USB DY-

USB DX+

USB DY+

Masa (GND)

Masa (GND)

O o N |~ W N

Brak pinu

-
o

Nie podtaczony

@W trybach zasilania S4/S5, tylko ztacza USB oznaczone jako F_USB1 oferujg wsparcie dla tech-

nologii ON/OFF Charge.

* Nie nalezy podiacza¢ przewodow IEEE1394(2x5-pindw) do ztacza USB.
* Przed instalacjg ztacza USB zawsze wytaczaj komputer i odtaczaj przewod zasilajacy.
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13) F1_1394/ F_1394_2 (Przednie ztacze IEEE 1394)
To ztacze umozliwia podtaczenie opcjonalnego wyprowadzenia portu [EEE 1394a. W celu uzyskania do-
datkowych informacji na temat mozliwo$ci zakupu opcjonalnego wyprowadzenia IEEE 1394, skontaktuj
si¢ z lokalnym dostawca.

Nrpinu | Definicja
1 TPA+
TPA-
GND
GND
TPB+
TPB-
Zasilanie (12V)
Zasilanie (12V)
Brak pinu
Masa (GND)
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* Nie podtaczaj przewodu wyprowadzenia USB do ztacza IEEE 1394a.
&  Aby zapobiec uszkodzeniu wyprowadzenia IEEE 1394a, przed instalacjq wytacz komputer i
odtacz przewdd zasilajacy.
* Aby podtaczy¢ urzadzenie IEEE 1394a, podtacz jeden koniec przewodu urzadzenia do kom-
putera, a drugi do urzadzenia. Upewnij sie, ze przewdd jest mocno osadzony.

14) COMA (Ztacze portu szeregowego)

To ztacze umozliwia podtaczenie opcjonalnego kabla portu COM. W celu uzyskania dodatkowych infor-
macji na temat mozliwo$ci zakupu kabla, skontaktuj sie z lokalnym dostawca.

Nr Pinu | Definicja
1 NDCD-
NSIN
NSOUT
NDTR-
GND
NDSR-
NRTS-
NCTS-
NRI-
Brak pinu
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15) CLR_CMOS (Kasowanie pamieci CMOS)
W celu skasowania pamieci CMOS (np. ustawien BIOS, ustawienia daty) oraz przywrécenia fabrycznych
ustawien, nalezy na krétko zewrze¢ zworkg lub dowolnym metalowym urzadzeniem (np. $rubokretem)
dwa zaznaczone piny.

()5 Otwarcie: Normalne potozenie

() Zwarcie: Zerowanie pamigci CMOS

* Przed kasowaniem pamieci zawsze wytaczaj komputer i odtaczaj zasilanie.
& * Przed wigaczeniem komputera po skasowaniu pamieci CMOS upewnij si¢, ze zworka zostata
usunigta. Pozostawienie jej na miejscu moze spowodowac uszkodzenie ptyty gtéwne;.
e Po zrestartowaniu systemu przejdz do ustawien BIOS i wczytaj domysine ustawienia fabryc-
zne (wybierz Load Optimized Defaults) lub samodzielnie skonfiguruj BIOS (Patrz Rozdziat 2
angielskiej wersji podrecznika uzytkownika: ,BIOS Setup”).

16) Wskaznik LED (PHASE LED)
Liczba Swiecacych sig diod LED wskazuje na stan obcigzenia procesora. Im wieksze obcigzenie pro-
cesora, tym wiecej Swiecacych sie diod LED. W celu aktywacji wskaznika nalezy aktywowac system
oszczedzania energii Dynamic Energy Saver™ 2.

[

]
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